3DI-DIANA. Interaccion 3D y Realidad Virtual

Arcadio Reyes-Lecuona
areyes(@uma.es
Universidad de Malaga
Malaga, SPAIN

RESUMEN

El equipo 3DI-DIANA desarrolla su labor de investigacion
en interaccion 3D y experiencia de usuario en Entornos Vir-
tuales (EV) desde 2004. Su trabajo se centra en el estudio de la
interaccion persona-maquina en el contexto de las técnicas
de interaccion 3D en Realidad Virtual. Mas concretamente,
su experiencia e intereses abarcan las siguientes areas: espa-
cializacion de audio 3D binaural, interaccién 3D con grados
de libertad reducidos, Realidad Aumentada, interaccién 3D
en EV, interaccion haptica, navegacion en EV caminando y
Presencia en EV.

En este articulo, se presenta brevemente la actividad desa-
rrollada por el grupo 3DI-DIANA con especial atencién a su
trabajo mas reciente.
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1. INTRODUCION

DIANA (Disefio de Interfaces AvaNzAdos) es el grupo de
investigacion TIC171 del PAIDI (Plan Andaluz de Investi-
gacion Desarrollo e Innovacion) de la Junta de Andalucia.
DIANA es un grupo multidisciplinar que lleva desde 1999
trabajando en la investigacion y desarrollo de interfaces para
su aplicacion a las nuevas tecnologias de la informacién y
las comunicaciones. Diana esta formado por mas de 30 in-
vestigadores que desarrollan su trabajo en diferentes areas
que van desde la ingenieria a las bellas artes.

Dentro del grupo DIANA, el equipo 3DI-DIANA trabaja
desde hace mas de 15 afos en la interaccion 3D en Entornos
Virtuales (EV). El primer proyecto del grupo DIANA rela-
cionado con Realidad Virtual (RV) digno de consideracién
fue ALBATROS (ApLicaciones de un sistema de adquisicion
de BiosefiAles y Técnicas de Realidad virtual al campo de
la Salud). Unos afios mas tarde, el equipo partici6 de la red
de excelencia INTUITION, que le permiti6 dar el salto a la
financiacién europea.

Interaccion 2019, 25-28 de junio, 2019, San Sebastian

2. LINEAS DE INVESTIGACION

En los dltimos afos, a través de su participaciéon en di-
versos proyectos europeos de diferentes Programas Marco
(6° 7° y H2020), el equipo ha trabajado en varias lineas de
investigacion, de las que se destacaran aqui como mas re-
levantes aquellas que han producido mejores resultados y
estan activas en la actualidad.

Audio 3D binaural

Gracias a la participacion en el proyecto 3D tune-In [2],
el equipo de 3DI-DIANA ha desarrollado, en colaboraciéon
con Imperial College London una herramienta de cédigo
abierto para renderizar audio 3D en tiempo real, que puede
ser integrado en aplicaciones de RV. Se trata del 3D Tune-In
Toolkit, cuyo codigo esta disponible en un repositorio abierto
(https://github.com/3DTune-In/3dti_AudioToolkit), junto a
aplicaciones de demo y un plugin VST

Figura 1: El 3D Tune-In Toolkit es una libreria de renderiza-
do de audio 3D binaural y simulacion de pérdida auditiva y
audifonos.

La libreria 3D Tune-In Toolkit procesa fuentes sonoras mo-
nourales y anecoicas introduciendo diferencias interaurales
e indicios monoaurales que situan la fuente en una determi-
nada posicion virtual del espacio. Ademas, se afiade el efecto
del entorno, introduciendo la reverberacién producida por
el mismo. Tanto la espacializacion del sonido directo como
la simulacion del entorno son altamente configurables. Se
puede encontrar una descripcidén de los detalles técnicos de
la libreria en [2].


https://github.com/3DTune-In/3dti_AudioToolkit
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Pero el 3D Tune-In Toolkit no sélo espacializa audio. Tam-
bién contiene un simulador de pérdida auditiva y otro de
audifono, con los que el usuario puede experimentar como
percibe una persona con diferentes problemas de audicién
un ambiente sonoro en un determinado entorno. Asi mismo,
se puede experimentar el tipo de correccion que proporciona
un audifono con direccionalidad programable.

La vocacion del 3D Tune-In Toolkit es convertirse en una
herramienta para investigacién en entornos virtuales inter-
activos que permita afadir audio 3D realista con la transpa-
rencia y el control en el proceso de la sefial que requiere la
actividad investigadora.

Interaccion 3D.

Otra de las lineas de trabajo del equipo 3DI-DIANA se
centra en la interaccion 3D en EV, tanto usando cascos de RV
como pantallas estereoscopicas. También trabaja en técnicas
de interaccion limitadas a pocos grados de libertad, utilizando
dispositivos estandar, como teclado, raton o pantallas tactiles.
De hecho, el trabajo del equipo 3DI-DIANA de los ultimos
afios se ha centrado en este tipo de interaccién, que permite
manipular objetos 3D en aplicaciones web o dispositivos
moviles.

En esta linea, en el proyecto Use-it-Wisely, se desarrolld
hom3r (Hierarchical prOduct Model 3D vieweR), un visor 3D
especializado en objetos complejos jerarquizados, compues-
tos por multiples partes ensambladas y geometrias intrinca-
das que pueden ocultar algunas zonas o dificultar la seleccion
de algunas partes [3]. Estos modelos pueden, ademas, conte-
ner informacién adicional asociada a ciertas partes del objeto
o0 a determinado punto en la geometria.
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Figura 2: El visor hom3r permite interactuar con objetos
complejos usando dispositivos de interaccion estandar.

El visor hom3r permite seleccionar y manipular partes
del objeto a diferentes niveles de su jerarquia, hacer visi-
bles partes internas del objeto mediante vistas explotadas o
haciendo semitransparentes las partes que las ocultan. El tra-
bajo también se ha centrado en el desarrollo de técnicas para
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Cuadro 1: Proyectos en los que participa el grupo

Proyecto Programa Afos
INTUITION 6° PM 2004-2008
ENVIRA Plan Nacional 2006-2009
ManuVAR 7° PM 2009-2012
Use-it-Wisely 7° PM 2013-2016
3D Tune-In H2020 2015-2018
PLUGGY H2020 2016-2019

manipular los objetos de forma adaptativa a las proporciones
de los objetos, mejorando las clasicas técnicas de trackball.

El visor hom3r esta siendo integrado dentro del proyecto
PLUGGY, en el que se desarrolla una red social centrada en
el patrimonio cultural. En este proyecto, hom3r esta siendo
adaptado para incluir funcionalidades de edicién en apli-
caciones web y la posibilidad de visualizar los objetos con
Realidad Aumentada (RA).

Dispositivos hapticos

Aunque actualmente el grupo no trabaja activamente en
interaccion haptica, en los proyectos ENVIRA y ManuVAR se
desarrollaron simuladores de entrenamiento de habilidades
motoras basadas en dispositivos hépticos de retroalimenta-
cién de fuerza. Fruto de esos trabajos, el equipo liberé un
servidor VRPN para controlar dispositivos hapticos [1].

3. CONCLUSION

En resumen, el grupo 3DI-DIANA ha participado en pro-
yectos nacionales y europeos, estudiando la interaccién 3D
usando diferentes modalidades sensoriales. En la tabla 1 se
muestran los proyectos de investigacion mas recientes en
los que el equipo ha participado.

En la actualidad, las lineas més activas son el audio 3D, la
interaccion 3D con pocos grados de libertad y la Realidad
Aumentada. Se trata de un grupo multidisciplinar con amplia
experiencia en proyectos colaborativos.
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